OpenSchoolMaps.ch — Freie Lernmaterialien zu freien Geodaten und Karten

Einfiihrung in QGIS 3: Erfassung
und Verwaltung von Daten (Kapitel
3)

Ein Arbeitsblatt - LOSUNGEN

Bestimmt hast du schon mal Daten in einer Tabelle (z.B. einer Exceltabelle) erfasst. Was waren das
fir Daten die du da erfasst hast? Woher kamen die Werte, die du eingetragen hast? Woher kdonnten
allgemein ausgedriickt Werte kommen, die in einer Tabelle abgespeichert werden. Mache dir als
Einstieg in dieses Kapitel zwei bis drei Minuten lang Gedanken zu diesen Fragestellungen. Notiere
diese stichwortartig auf deinem Arbeitsblatt. Gehe erst dann weiter in diesem Kapitel.

Lernziele der Theorie

Dieses Kapitel hat folgende Lernziele:

* den Aufbau einer Tabelle in eigenen Worten erkléren,
* mindestens 4 Datenerfassungsarten ohne Hilfsmittel aufzdhlen,

* in eigenen Worten aufzeigen, wieso es sich lohnt, Geld und Zeit in die Datenerfassung und
-verwaltung zu stecken.

Theorie

Im Kapitel Geodaten und Raumbezug haben wir gesehen, dass es generell zwei Arten gibt, um
Geodaten abzuspeichern: In Form von Vektor- und von Rasterdaten. Da du wahrscheinlich bei
zukunftigen GIS-Projekten die Daten, die du erfasst, als Vektordaten abspeichern wirst, werden wir
uns in diesem Kapitel auch grosstenteils mit der Erfassung von Vektordaten beschéftigen.

Tabelle

Zuerst werden wir uns aber allgemein mit der Erfassung von Werten in Tabellen beschaftigen.
Eine Tabelle besteht aus Zeilen und aus Spalten. Die Zeile verlauft horizontal und in ihr werden
die verschiedenen Datensétze gespeichert. Die Spalte verlduft vertikal und in ihr wird eine gewisse
Eigenschaft eines Datensatzes abgelegt.

Tabellen werden sehr oft verwendet, um Werte von Messungen abzuspeichern. In einer Tabelle
konnen z.B. die Anzahl Schiiler einer Klasse abgespeichert werden. Die Anzahl Schiiler einer Klasse
konnen gezdhlt werden. Zusatzlich konnte z.B. auch noch die Klassenlehrperson in der Tabelle
erfasst werden. Die entsprechende Tabelle wiirde dann wie folgt aussehen:



Klasse Anzahl Schiiler Klassenlehrperson
1c 22 Gaby Meyer
2b 24 Franz Miuller

Die Namen der Spalten (z.B. Klasse, Anzahl Schiiler...) werden Attribute genannt.

Bei Geodaten muss zusatzlich zu den Sachattributen auch noch die Geometrie abgespeichert
werden. In den bisherigen Ubungen hast du bereits das GeoPackage als Speicherart fiir Geodaten
kennengelernt. Es gibt auch das Shapefile, dabei werden die Geometrie und die Sachdaten in
unterschiedlichen Dateien abgespeichert.

Offne das Verzeichnis, in welchem die Daten fiir die Ubung abgespeichert sind und schaue dir die
Daten mal etwas genauer an. Zusatzlich zur Hauptdatei mit der Endung .shp gibt es noch weitere
Dateien mit dem gleichen Namen aber anderer Endung. In der Datei mit der Endung .dbf sind z.B.
die Sachdaten und in der Datei mit der Endung .prj das Koordinatensystem abgespeichert. Alle
diese Dateien zusammen bilden das Shapefile.

Geodaten konnen auch in speziellen Datenbanken, sogenannten Geodatenbanken abgespeichert
werden. Diese Datenbanken funktionieren &dhnlich wie normale Datenbanken, bieten aber
zusatzlich noch die Moglichkeit, neben Sachinformationen auch die Geometrie zu verwalten.
Normale Datenbanken konnen dies nur bedingt. Beispiele flir Geodatenbanken sind z.B. PostGIS
oder Oracle Spatial.

Datenerfassung

Jetzt hast du gelernt, in welcher Form Geodaten abgespeichert werden konnen. Aber wie kommt
man von den Objekten in der realen Welt denn tiberhaupt zu den Informationen, die abgespeichert
werden sollen?

!Aufgabel
Uberlege zwei bis drei Minuten, aus welchen Quellen die Daten stammen konnten und welche

Erfassungsmethoden du kennst. Gehe erst dann im Text weiter.

Losung

Vergleiche deine Losung mit den Datenerfassungmoglichkeiten aus der Theorie.

Es gibt viele Methoden, um Geodaten erfassen zu konnen. Auf einige mochten wir kurz eingehen.

1. Im Teil 1 dieses Leitprogramms wurde das Beispiel mit dem Mobiltelefon mit integriertem GPS
verwendet. GPS ist neben dem Messen mit Tachymetern eine beliebte Methode in der
Vermessung, um die Geometrie von Objekten auf dem Feld zu erfassen. Oft muss das Resultat
von Messungen als Textdatei, auf welchem Koordinaten- und Attributwerte stehen, ins GIS-
Projekt eingelesen werden.

2. Luftbilder werden oft als Hintergrundbild verwendet.



3. Oft liegen Pldane noch in analoger Form, d.h. als Papierkarte vor. Um diese Pldne in eine digitale
Form zu bringen, mussen sie eingescannt werden. Nach dem Scannen sind die Daten zwar
digital, haben aber noch keinen Raumbezug. Um einen Raumbezug zu erhalten, missen sie
zusatzlich georeferenziert werden (siehe Kapitel Geodaten und Raumbezug).

4. Luftbilder und digitalisierte und georeferenzierte Pliane bieten oft auch eine gute Grundlage,
um Objekte ins Vektorformat umzuwandeln. Dieser Vorgang wird auch Vektorisieren genannt.

5. Gewisse Daten wurden bereits im Rahmen eines anderen GIS-Projektes erhoben. Diese Daten
konnen teilweise ohne Anpassungen tibernommen werden. Oft mussen jedoch z.B. noch das
Datenformat oder das Koordinatensystem angepasst oder zusatzliche Attribute erfasst werden.

6. Statistische Amter publizieren eine Vielzahl von statistischen Erhebungen. Diese statistischen
Daten konnen tiibernommen und mit den entsprechenden geometrischen Objekten, wie z.B. den
Gemeinde- oder Kantonsgrenzen, verkniipft werden, um einen Raumbezug zu erhalten.

Die Datenerfassung und -verwaltung nimmt meist sehr viel Zeit in Anspruch. Der Aufwand lohnt
sich aber, denn die Daten konnen als Kernstiick des GIS angesehen werden. Ist die Qualitat der
Daten schlecht oder sind die Daten unvollstindig oder veraltet, so sind auch die Resultate der
Auswertungen oder die aus den Daten erstellten Karten entsprechend schlecht.

Die Daten haben im Vergleich zu den anderen GIS-Komponenten Software und Hardware eine sehr
lange Lebensdauer. Wahrend immer bessere und schnellere Computer auf den Markt kommen und
die Softwareprodukte nach einigen Jahren meist schon veraltet sind, konnen die Daten tuber
Jahrzehnte hinweg verwendet werden.

Da die Erfassung sehr aufwéandig ist, ist man nattirlich auch daran interessiert, die Daten moéglichst
lange verwenden zu konnen. Um dies zu gewadhrleisten, ist eine regelméassige Nachfilhrung
genauso wichtig wie die gute und saubere Erfassung der Daten. Wobei bei der Erfassung der Daten
nicht der Grundsatz gilt ,,so genau wie moglich“ sondern ,,so genau wie notig*.

QGIS-Ubung

Im Theorieteil hast du gelernt, wie du zu den Geodaten kommst, die du fir dein GIS brauchst. Im
Rahmen dieser Ubung wirst du Daten aus einem Textfile in dein GIS einbinden, sodass sie einen
Raumbezug erhalten und geographisch dargestellt werden konnen. Ausserdem wirst du Daten in
einem bestehenden Datensatz nachfiihren.

Lernziele

Wenn du die Ubung geldst hast, hast du folgendes gelernt:

* ein Textfile mit Koordinatenwerten in einem GIS rdumlich visualisieren
 einen Layer anhand eines Attributwertes beschriften
* neue Objekte erfassen (Geometrie und Sachattribute)

* die Anzeige der Daten uber die Layereigenschaften verandern



Objekt aus Textdatei

Die Lage der Kantonshauptorte ist in der Textdatei Hauptorte.txt abgespeichert. Offne diese Datei
in einem Texteditor und schaue dir den Inhalt etwas genauer an.

!Aufgabez
In welcher Form ist die Lage der Hauptorte abgespeichert und wie sind die Informationen

voneinander getrennt? Schreibe deine Erkenntnisse auf dein Arbeitsblatt.

Losung

Hauptort, Kanton, Kuerzel , XBoordinate, YEoordinate
T"Aarau™, "Aargau", "AG", 645779, 2459468
"altdorf™, "Urci™, "UR™, 691525,192889

"Appenzell®, "Appenzell Innerrhoden™, "ATY™, 749492, 244381
"Basel™, "Basel Stadt™,"BS5", 611480, 266660
"Bellinzona™, "Ticino™, "TI", 721800,1177249
"Bern"™, "Bern”, "BE", 600000, 200000

"Chur™, "Graubiinden™, "GR"™, 758742 ,180885
"Delémont™, "Jura™, "JU0", 593087, 246053
"Frauenfeld”, "Thurgau”™, "IG", 7097246, 268273
TErihAmra® PFrdkhonra® PTERT 5TA043 1834977

Abbildung 1. Attribute der Kantone in Textform
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Die Lage der Hauptorte ist durch die Angabe der X-Koordinate (XKoordinate) und der Y-
Koordinate (YKoordinate) angegeben.

In der ersten Zeile der Textdatei sind die Attributnamen abgespeichert. Diese Werte sind in
unserem Fall durch Kommas getrennt.

Ab der 2. Zeile folgen die erfassten Objekte. Die Attribute der einzelnen Objekte sind ebenfalls
durch Kommas getrennt. Ein neues Objekt beginnt immer auf einer neuen Zeile. Bei
Textwerten mussen zu Beginn und am Schluss des Wertes Anfiihrungszeichen stehen.

In der ersten Zeile wird definiert, welche Trennungszeichen im Dokument verwendet werden.
Die Zeichen die dort gewdhlt wurden, miussen auch im weiteren Dokument als
Trennungszeichen angewendet werden.

Das Werkzeug [ Textdatei als Layer hinzufiigen ], um Koordinatenwerte aus einer Textdatei zu
lesen, kann in der Werkzeugleiste Layerverwaltungswerkzeugkasten gefunden werden. Wenn du
nicht mehr weisst, wie man Werkzeuleisten einblendet, schaue dir nochmals Kapitel 1 an.

Offne das neue Werkzeug und gib zuerst die Art des Trennzeichens ein, welches die Informationen
im Textfile voneinander trennt (siehe Resultat der letzten Aufgabe).

Klicke dann auf die [...]-Schaltfliche und wahle die Textdatei Hautporte.txt aus. Das Werkzeug
trennt die Textdatei nun automatisch in verschiedene Felder auf, wobei das gewdahlte Trennzeichen
den Ausschlag gibt, wo das neue Feld beginnt.

Unter der Geometrie erscheint nun automatisch ein Vorschlag, welches Feld als X-Feld und welches



als Y-Feld benutzt werden soll. Vergleiche den Vorschlag mit deinen Uberlegungen. Falls du nicht
einverstanden bist, &ndere den Eintrag. Klicke anschliessend auf die [ Hinzufiigen ]-Schaltflache,
um die Hauptorte im Projekt anzuzeigen.

Um spater auch rdumliche Analysen mit dem neuen Layer Hauptorte durchfiithren zu kénnen,
muss dem Layer noch das gleiche Koordinatenbezugssystem wie den restlichen Layern zugeordnet
werden. Offne die Layereigenschaften der Hauptorte und suche unter Quelle das richtige CRS/KBS.
Wahle das Koordinatensystem CH1903 / LV0O3 mit der EPSG-Nr. 21781.

Wenn du nun die Attributstabelle 6ffnest, siehst du die Informationen des Textfiles in einer Tabelle
dargestellt. Zusatzlich wurde aus den ausgewdhlten Zahlen fiir die X- und Y-Koordinaten eine
Position in der Karte berechnet und dort ein Punkt abgesetzt.

Beschriftung eines Layers

Nun sollen die Hauptorte noch beschriftet werden. Offne dazu das Layereigenschaften-Fenster und
wahle die Option Beschriftungen. Wéhle bei Beschriftungen anzeigen das Feld [Einzelne
Beschriftungen ] und wahle als Beschreibungsfeld das Feld mit dem Namen [ Hauptort]. Passe
anschliessend die Schriftgrosse, die Platzierung, das Freistellen etc. an, bis die Beschriftung "ins
Bild" passt. Wahle ausserdem zusatzlich geeignetere Punktsymbole fiir die Hauptorte.

Darstellungsfarben dndern

Wie bist du denn mit den Darstellungsfarben der Seen und der Kantone zufrieden? Bist du nicht
auch der Meinung, dass die Farbe hellgelb fiir die Einfarbung der Kantone und die Farbe blau fir
die Seen besser geeignet wdre? Um die Darstellungsfarbe zu dndern, musst du durch Rechter-
Mausklick auf den Layer Eigenschaften... oder durch Doppelklick auf den Layer das Fenster mit
dem Namen Layereigenschaften 6ffnen.

Zuerst soll die Darstellung der Kantone geindert werden. Offne deshalb das Eigenschaften-Fenster
fir die Kantonsgrenzen.
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Abbildung 2. Darstellungsoptionen des Layers Kantonsgrenzen

Uberpriife, ob im Auswahlfenster auf der linken Seite der Reiter Symbolisierung ausgewaihlt ist. So
gelangst du zu einer Maske, in welcher du mit wenigen Schritten die Fullfarbe und —art und die
Umrandungsoptionen &andern kannst. Probiere diese Optionen aus und wdahle fir die
Kantonsflachen eine hellgelbe Fillfarbe und eine orangefarbene Umrandung. Durch Klicken auf
die [Anwenden ]-Schaltflaiche kannst du deine Einstellungen schon mal im Kartenfenster
betrachten. Wenn du zufrieden bist, kannst du das Fenster durch Klicken auf die [ OK ]-Schaltflache
schliessen.

Die Seen sollen eine zweifarbige Fiillung erhalten. Offne dazu das Fenster mit dem Namen
Layereigenschaften fur den Layer Seen.
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Abbildung 3. Darstellungsoptionen des Layers Seen

Erstelle dazu durch Klicken auf die [+]-Schaltfliche einen zweiten Symbollayer. Wahle fiir den
unteren Layer die Fiillfarbe Hellblau und den Fullstil [ Ausgefiillt ] und fiir den oberen Layer als
Fullfarbe ein dunkleres Blau als fiir den ersten Layer und als Fillstil die Option [ Dichte 4 ]. Die
Randfarbe soll die gleiche sein wie die Fullfarbe und die Randbreite soll 0.4 mm betragen. Wenn du



zufrieden bist mit der Fullung, schliesse die beiden Fenster durch Klicken auf [ OK]. Bist du nicht
auch der Meinung, dass die Darstellung im Kartenfenster nun schon viel besser aussieht?

Suchleiste

Die Suchleiste ist ein neues Werkzeug, welches in QGIS 3 eingefiihrt wurde.
In QGIS kann die Suchleiste mit dem Tastaturkiirzel Strg + K gedffnet werden.

Mit der Suchleiste konnen Aktionen, "Rechner" (Rechen-Operationen), Verarbeitungsalgorithmen
und vieles mehr von QGIS gesucht werden.

Probiere das Werkzeug selber aus, indem du den Layer Seen selektierst und in der Suchleiste nach
einem See suchst. Verwende fiir die Suche den Prafix f.

Beispiel: f Greifensee

o Die Prifixe findest du, indem du mit Strg + K die Suchleiste 6ffnest, oder unter
Einstellungen > Optionen... > Suche.

Objekte erfassen

Es sollen nun zusitzlich zu den bestehenden Seen zwei weitere Seen erfasst werden: der
Lungernsee und der Wiigitalersee.

Um den Lungernsee zu erfassen, zoome in die Nahe von Sarnen. Der See zwischen Giswil, Brienz
und Meiringen ist der Lungernsee. Um uberhaupt Daten erfassen zu konnen, muss der Layer mit
den Seen markiert werden und aus dem Werkzeugkasten Digitalisierungswerkzeugleiste die
Schaltflache [Bearbeitungsstatus umschalten] ausgewdhlt werden. Das Gleiche geschieht mit
Rechter-Mausklick auf den Layer und dann die Option [ Bearbeitungsstatus umschalten ] wahlen.
Probiere beide Methoden mal aus und entscheide dich fiir eine, welche du in Zukunft verwenden
mochtest.

Die Schaltflachen, welche fiir die Digitalisierung gebraucht werden konnen, werden nun aktiviert.
Wahle die Schaltfliche [Polygonobjekt hinzufiigen] und setze Punkte entlang der hellblauen
Linie des Uferbereiches auf der Karte ab. Um die Flache zu schliessen, driicke die rechte Maustaste.
Es erscheint automatisch ein Fenster, in welchem die Attribute eingegeben werden konnen. Gib
folgende Werte ein:

Name

Lungernsee

Type

Speichersee

Flache
2.01 km?



Hohe
688.0 m.i.M

Tiefe
68 m

Volumen
0.065 km®

Der zweite zu erfassende See hat wie bereits erwdhnt den Namen Wiigitalersee und liegt zwischen
dem Sihlsee, dem Ziirichsee und der Ortschaft Glarus. Erfasse auch die Geometrie und die Attribute
dieses Sees. Hier noch einige Infos:

Name

Wiégitalersee

Type

Speichersee

Flache
4.18 km®

Hohe
900.0 m.u.M

Tiefe
65 m

Volumen
0.150 km®

Um die Anderungen zu speichern, muss der Bearbeitungsstatus wieder umgestellt werden. Solange
du dies nicht tust, sind die Daten, die du erfasst hast, nicht abgespeichert.

Herzliche Gratulation, du hast deine ersten Objekte mit QGIS selber erfasst!

Kapiteltest 3

Willkommen beim Kapiteltest 3. Inzwischen bist du ja schon ein alter Kapiteltest-Hase und weisst
genau, was zu erledigen ist. Deshalb hier ohne grosse Worte die Fragen:

Frage 1
Vektordaten konnen in unterschiedlicher Form abgespeichert werden.
Welche zwei Arten kennst du?

Schreibe bei jeder Form noch einen zusdatzlichen Satz, in welchem du je eine Besonderheit nennst.



Losung

1. GeoPackage
Die einfachste und schnellste Form der Speicherung von Vektordaten sind Geopackages.
Ein anderes Format sind Shapefiles, welche ihre Daten auf verschiedene Dateien verteilen.

2. Geodatenbanken
Eine weitere Form der Speicherung von Vektordaten sind spezielle Datenbanken,
sogenannte Geodatenbanken. Sie unterscheiden sich von normalen Datenbanken dadurch,
dass sich mit ihnen zusitzlich noch die Geometrie verwalten lasst und nicht nur die Daten.

Frage 2

Nicht nur in einem GIS werden Informationen oft in Form einer Tabelle abgespeichert.

Wie wiirdest du jemandem, der noch nie eine Tabelle gesehen hat, den Aufbau einer solchen
beschreiben?

Zur Beantwortung dieser Frage darfst du auch eine Skizze zu Hilfe nehmen. Die wichtigen Begriffe
miussen jedoch in deiner Antwort schriftlich stehen.

Losung
ID Vorname Nachname Email
1 Elena Meller Elena.me@gmail
2 Nina Schurter Nina.Schur@gmx
3 Ben Schulte Ben.Schul@gmx
4 Miriam Orler Miriam.orl@hotmail
5 Lukas Gerber Lukas.gerb@gmail

Die oben abgebildeten Daten haben die Form einer Tabelle und sie sollen hierbei als Beispiel
dienen, um eine Tabelle zu veranschaulichen.

Tabellen dienen dazu, Informationen geordnet abzulegen. Dabei bestehen sie aus Zeilen
(horizontal) und Spalten (vertikal). Eine Zeile beinhaltet einen sogenannten Datensatz, auch
Tupel genannt. Ein Datensatz beinhaltet verschiedene Daten, welche zusammengehdren und
erst zusammen aussagekraftig sind. Oben im Beispiel ware Elena Meller mit der Email
Elena.me@gmail und der ID 1 ein Datensatz. Daneben gibt es noch Spalten, die Attribute
enthalten, welche wiederum eine Teilmenge eines Datensatzes darstellen.

Frage 3

Eine Art, um Informationen zu Objekten abzuspeichern ist, diese in eine TextDatei zu schreiben.

1. Was muss in einer Textdatei minimal gespeichert werden, damit die Information aus der Datei



im Kartenfenster angezeigt werden kann

2. Was muss beim Erfassen der Werte in der Textdatei beachtet werden. Wieso muss dies beachtet
werden?

Beantworte die Fragen in eigenen Worten und begrinde deine Antworten. Denke bei der
Beantwortung der Fragen auch an die Ubung zuriick.

Losung
1. Es miissen Koordinaten- und Attributwerte vorhanden sein.
2. Es muss darauf geachtet werden, dass die erste Zeile der Textdatei die Attributnamen

getrennt durch ein Komma enthdlt. Danach, in den darauffolgenden Zeilen, folgen die
Objekte, bei welchen die Attribute auch durch Kommas getrennt werden.

Frage 4

Du erhaltst von deinem Klassenlehrer den Auftrag, fir die ndchste Schulreise ein GIS zu erstellen,
in welchem die verschiedenen Zwischenstationen des Ausfluges und die Wanderroute rdumlich
dargestellt sind.

Welche Méglichkeiten hast du, um an die verschiedenen Daten zu kommen?

Wahle zwei Themen aus, die du im Schulreise-GIS darstellen mochtest. Beantworte die Frage fur
beide Themen. Es miissen jedoch zwei unterschiedliche Erfassungsarten beschrieben werden. Es
gibt mehrere richtige Moglichkeiten.

Losung

1. Haltestellen der OV-Verbindungen
Zeitplan und Ort der Haltestellen auf der Homepage der OV-Anbieter nachschauen und im
GIS implementieren.

2. Ungefahrliche Wanderwege durch Naturlandschaft
Frei zugangliche Luftaufnahmen (Bsp. Bing Maps) analysieren und bestmdogliche Route
bestimmen und einzeichnen.

Noch Fragen? Wende dich an die QGIS-Community!

B0l Frei verwendbar unter CCO 1.0
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https://www.qgis.org/de/site/forusers/support.html
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