OpenSchoolMaps.ch — Freie Lernmaterialien zu freien Geodaten und Karten

Apache Superset fur
Fortgeschrittene

Ein Informationsblatt fiir Interessierte.

Ubersicht

Dieses Informationsblatt bezieht sich auf Release 2.0.1 von Apache Superset. Es enthélt folgende
Themen:

* Dokumentation und Hilfe

* Upload von Daten (Tabellen im CSV-Format)

* Einen Chart erstellen

* Ein Dashboard erstellen, bearbeiten und publizieren

* Eine Tabelle mit einer anderen verknipfen und die Datenbanksprache SQL nutzen

* Datentypen, Datentyp-Rollen und Datentyp-Encodings

* Der Visualisierungsprozess und die Superset Map Charts

* Charts und Dashboards anpassen, u.a. mit Tooltips und Annotations
Im Anhang sind alle Map Charts mit allen notwendigen Parametern nochmals zusammengestellt.

Man beachte auch das Arbeitsblatt "Einfiihrung in Apache Superset".

Apache Superset ist auf Daten-Visualisierungen ausgerichtet, die einen
erheblichen Bedarf an Ressourcen auf Server- wie auch auf Client-Seite erfordert.

o Superset ist darum vor allem auf Web-Browser auf dem Desktop oder auf Tablets
ausgerichtet und kann auf mobilen Gerdten mit kleinen Bildschirmen nur
beschrankt genutzt werden.

Dokumentation und Hilfe

Eine offizielle, englischsprachige Dokumentation zu Apache-Superset gibt es auf der Website zu
finden. Ebenfalls auf der selben Seite zu finden, ist ein FAQ in welchem einige wichtige Fragen
geklart werden.

Wer Fragen hat, dem empfehlen wir, diese auf Stackoverflow zu stellen (immer zusammen mit dem
Tag 'apache-superset’).


https://superset.apache.org/docs/intro
https://superset.apache.org/docs/frequently-asked-questions/
https://stackoverflow.com/questions/tagged/apache-superset

Upload von Daten (Tabellen im CSV-Format)

Dieses Kapitel beschreibt, wie man Daten vom eigenen Computer in Apache Superset importiert.
Superset erlaubt das Hochladen von Dateien im Format CSV (Comma Separated Values).

Als Beispiel nehmen wir fiir den Upload die Daten des "CIA World Factbook". Die entsprechenden
Daten heissen "Apache Superset-Daten (CSV)" auf OpenSchoolMaps und kénnen dort unter

Unterrichtsmaterialien > Apache Superset das Datenvisualisierungs- und Publikations-
Werkzeug > Daten heruntergeladen und ausgepackt werden.

Die CSV-Dateien cia_world_factbook_2019.csv und country_codes.csv sollten nun auf deinem
Computer vorhanden sein. Uberpriife zuerst die Kodierung und das Format der Datei: Die
Codierung muss UTF-8 sein und das Format CSV.

o MS Excel verwaltet normalerweise Dateien im .xlsx-Format. Diese lassen sich als
CSV UTF-8 exportieren. Der von MS Excel bevorzugte Delimiter ist das Semikolon.

CSV-Datei hochladen:

* Im Menu + > Data » Upload CSV to Dataset. Es erscheint das Formular "CSV to Database
configuration".

Wenn diese Option ausgegraut ist, muss diese Option zundchst aktiviert

werden. Um die Option zu aktivieren, muss zundchst zu Data » Databases
o navigiert werden, wo man anschliessend die Datenbank, welche verwendet
werden soll, auswihlen kann. Mit einem Klick auf den Editierstift kann im Tab

Advanced » Security die Checkbox Allow Data upload aktiviert werden.

* Im Formular "CSV to Database configuration" den Tabellennamen auswahlen, z.B.
factbook_data. (Der Einfachheit halber wird empfohlen, keine Grossbuchstaben in
Tabellennamen zu verwenden.) Dann die CSV-Datei cia world_factbook 2019.csv auswdahlen,
sowie falls notig die gewtlinschte Ziel-Datenbank wéahlen, z.B. superset-extra-data. (Datenbank
muss durch den Superset-Administrator vorbereitet sein.)

* Falls notig, den Delimiter anpassen. (Fiir die Aufgabe ;)

* Unter File Settings » If Table Already Exists auswdahlen, was Superset tun soll, wenn schon
eine Tabelle mit demselben Namen existiert.

» Auf "Speichern" klicken.

» Diesen Upload falls notig wiederholen, beispielsweise mit der CSV-Datei country_codes.csv .
0 Header definiert, welche Row aus dem CSV die Header definiert.

Damit bist du mit dem Upload fertig und kannst zum ndchsten Kapitel "Einen Chart erstellen”
springen.


https://openschoolmaps.ch/pages/materialien.html#apache-superset-werkzeug

Die Zuordnung und Konversion von Datentypen benotigt Kenntnisse der
zugrundeliegenden Daten und Knowhow. Falls man betreffend den maoglichen
Datentypen unsicher ist, kann man unten im Kapitel "Datentypen" nachschauen.

Damit ist das Hochladen der Dateien abgeschlossen und man mdochte typischerweise die Daten
publizieren. Dies geschieht mit einem Chart und einem Dashboard.

Das nachste Kapitel erldutert, wie man einen Chart erstellt.

CSV to Database configuration

CSV Upload * | Browse... | cia_world_factbook_2019.csv

Select a file to be uploaded to the database

.
Table Name factbook_data

Name of table to be created with CSV file

Database examples v

Select a (P eIy o upload the file to

Schema Set
Schema

Select a schema if the database supports this

Delimiter * | Other v |

Enter a delimiter for this data

Abbildung 1. Formular "CSV to Database configuration”.

Einen Chart erstellen

Ein neuer Chart wird wie folgt aus einer Tabelle erstellt:

°* Menu Data » Dataset und dort das erstellte Datenset auswéahlen.

* Die gewtinschte Tabelle suchen (z.B. die zuvor hochgeladene Tabelle factbook _data) und auf den
Namen klicken.

* Es erscheint ein Chart-Fenster mit "Visualization Type" (Chart) "Table" (dem Default Chart-Typ).

* Es kann uberprift werden, ob alle Zeilen uibermommen wurden, indem die Anzeige auf
[ Samples ] geklickt wird. Anschliessend sollte oben rechts im Fenster 261 rows erscheinen.

* Dimensions kann auf country_name gestellt werden.
* Unter METRICS kann die Zeile population zusammen mit SUM() eingetragen werden.
* Zu guter letzt werden mit einem Filter (Not null) leere Werte herausgefiltert.

* Anschliessend soll dem Chart ein Name gegeben werden, in diesem Beispiel CIA World Factbook
Table.

* Rechts oben auf [ Save ] klicken. Es erscheint ein Dialog "Save A Chart".
* Beim Dialog "Save A Chart" einen Namen geben, hier "CIA World Factbook Table".
* Auf "OK" klicken.
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Abbildung 2. Einen Chart erstellen: hier ein Chart vom Typ "Table" mit der Tabelle factbook_data als Quelle.



Ein Dashboard erstellen, bearbeiten und
publizieren

Dieses Kapitel zeigt, wie man ein Dashboard aus einem Chart erstellen, bearbeiten und publizieren
kann.

Ein Dashboard erstellen

Hat man einen Chart erstellt —beispielsweise den Chart "CIA World Factbook Table" im Kapitel
"Upload von Daten" (siehe auch das Arbeitsblatt "Einfihrung in Apache Superset") —so will man
typischerweise den Chart zu einem Dashboard hinzufligen und publizieren.

Neues Dashboard erstellen:

e Ein neues Dashboard kann entweder im Menii Dashboards iiber die Schaltflaiche Add
Dashboard rechts erstellt werden oder aber direkt rechts oben mit der Schaltfliche +
Dashboard. Es 6ffnet sich das Formular "Add Dashboard".

* Im Formular "Add Dashboard" einen Titel angeben, z.B. "CIA World Factbook Test".
» Mit Klick auf die Schaltflache [ Save ] das Dashboard speichern.

Damit ist das Dashboard zwar erstellt, doch wir miussen es noch layouten und ihm noch Charts
zuordnen.

Ein Dashboard bearbeiten

Dieses Kapitel zeigt, wie man ein neu erstelltes Dashboard bearbeitet (Layout, d.h. Positionierung
der Charts).

Dashboard bearbeiten:

o Auf Meniu Dashboards klicken. Eine Liste mit Dashboards erscheint.

* In der Liste auf das gewtlinschte Dashboard klicken, z.B. "CIA World Factbook Test". Das
Dashboard 6ffnet sich.

* Im Dashboard-Fenster rechts oben auf die Schaltfliche [Edit Dashboard] klicken. Das
Dashboard ist nun im "Edit Mode" und es erscheint unter anderem der Dialog "Insert
components"” rechts.

+ Das Dashboard kann nun ge-layoutet werden. Anderungen werden direkt gespeichert.

* Mein einem Klick auf [ SAVE ] kann zurtck in die User-Ansicht gewechselt werden.

Das Layout, d.h. die Positionierung der Charts erfordert einige Ubung. In den
Kapiteln weiter unten gibt es einige Hinweise, wie man Charts und Dashboards

o speziell anpasst. Und im Arbeitsblatt "Einfihrung in Apache Superset" wird ein
Filter als "besonderer Chart" vorgestellt, mit dem die Benutzer dann Daten filtern
und die Charts interaktiv beeinflussen konnen.



Ein Dashboard publizieren
Dieses Kapitel zeigt, wie man ein Dashboard publiziert und mit anderen teilt.
Dashboard publizieren:

¢ Ins Menu Dashboards wechseln. Die Dashboards-Liste erscheint.

* Bei dem gewiinschten Dashboard kann auf das kleine Edit-Symbol geklickt werden. Dann
konnen in dem neuen Menu die berechtigten Rollen eingestellt werden.

Im Feld Access kann die Rolle eingetragen werden, welche Zugriff erhalten soll.

* Das Dashboard, welches publiziert werden soll, auswadhlen und unter dem Menu share » Copy
permalink to clipboard den Link kopieren. Uber diesen kann das Dashboard nun aufgerufen
werden.

Nun ist dein Dashboard publiziert und kann anderen Benutzer*innen zur Verfiigung gestellt
werden!

Falls der/die Benutzer*in zwar das publizierte Dashboard sehen und aufmachen
kann, aber keine Daten in den Charts sieht, sollte man die Benutzer-Rolle

o kontrollieren. Sie muss so konfiguriert sein, dass sie die zugrundeliegende
Datenbank lesen darf (permission "datasource access on " oder
"all_datasource_access"). Dies sollte vom Superset-Administrator bereits
eingerichtet sein.
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Abbildung 3. Ein Dashboard bearbeiten: Ein Dashboard im View-Mode.



Eine Tabelle mit einer anderen verkniipfen

Dieses Kapitel zeigt, wie man eine Tabelle mit einer anderen Tabelle verkniipfen kann.

Durch diese Verkniipfung werden der ersten Tabelle weitere Attribute (Felder, Spalten) der
weiteren Tabelle(n) in horizontaler Richtung hinzugefligt. Die Verkniipfung geschieht mit der
Datenbanksprache SQL tiber ein bestimmtes Attribut der einen Tabelle (ein Identifikator, ein
Primaérschliissel), das mit einem Attribut (einem Fremdschliissel) einer weiteren Tabelle verbunden
wird. Im Hintergrund muss das Datenbanksystem typischerweise ein sogenannter JOIN ausfithren.

Zwei Tabellen kénnen mit SQL vom Prinzip her wie folgt verkniipft werden, hier gegeben die
fiktiven Tabellen mytable (als die eigene Tabelle) und othertable (als die andere Tabelle) mit
PostgreSQL als das zugrundeliegende Datenbankmanagement-System wie bei der Apache Superset
Cloud):

SELECT *
FROM mytable
JOIN othertable ON mytable.id = othertable.id;

Beim Verkniipfen von zwei Tabellen missen die Attribute, die verkniipft werden
o (d.h. Primdr- und  Fremdschlissel), denselben—oder aber einen
kompatiblen — Datentyp haben.

Im nachfolgenden Kapitel "Mit Superset eine Tabelle mit einer anderen verkniipfen" gibt es ein
konkretes Beispiel dazu.

Wenn die andere Tabelle in einer anderen Database ist, kann diese zurzeit nur durch jemanden mit
Datenbank-Administrator-Rechten und guten Datenbank-Kenntnissen verfiighar gemacht werden
(siehe PostgreSQL "Foreign Data Wrappers").

Mit Superset eine Tabelle mit einer anderen
verknupfen

Dank der Datenbanksprache SQL gibt es die Mdglichkeit, zwei oder mehr Tabellen mit einander zu
verkniipfen und vereint als Datenquelle zu verwenden. Dazu kann mittels des SQL Editors eine
sogenannte "Sicht" (en: View) erstellt werden, die dann in der Tabellenliste als weitere Tabelle
erscheint.

Nachfolgend ein Beispiel: Dafiir bendtigen wir die Tabellen factbook_data und country_codes:
factbook_data enthélt fiir jedes Land Kennzahlen wie Population und Fliche (in km?). Die beiden
Tabellen musst du zuerst als Dateien country_codes.csv und cia_world_factbook_2019.csv
herunterladen: siehe "Apache Superset-Daten (CSV)" OpenSchoolMaps.ch >
Unterrichtsmaterialien » Apache Superset Fiir Fortgeschrittene » Daten. Die heruntergeladene
Datei ist eine zip-Datei, die du zuerst in ein eigenes Verzeichnis kopierst und dort auspackst
("unzip"). Nun sind die zwei Dateien bereit, um auf Superset hochgeladen zu werden. Das
Hochladen von CSV-Dateien ist im Kapitel "Upload von Daten" beschrieben.


https://giswiki.hsr.ch/PostgreSQL_-_Tipps_und_Tricks#Foreign_Data_Wrappers

Angenommen wir wollen die Bevolkerungsdichte aller Lander als Karte darstellen. Die
Bevolkerungsdichte eines Landes ist die Population bezogen auf die Flache dieses Landes. Wir
verkniupfen dazu die Tabelle country_codes mit der Tabelle factbook_data, und zwar tber den
country_name, der bei beiden das Land identifiziert:

* Offnen des Dialogs SQL » SQL Lab.

» Eingeben des folgenden SQL-Skripts (dieses sinngemadss anpassen, wobei die SQL-Befehle BEGIN;
und COMMIT; beibehalten werden miissen. Zur besseren Lesbarkeit sind die SQL-Schlusselworte
in Grossbuchstaben):

o Die Befehle BEGIN; und COMMIT; sind PostgresSQL-spezifisch. Sie konnen nur bei
Datenbanken verwendet werden, bei denen Allow DML "True" ist.

BEGIN;
CREATE VIEW country_population_density AS
SELECT
cc.*,
fb.population,
fb.area,
CASE
WHEN fb.area = 0
THEN 0

ELSE (fb.population / fb.area * 100)
END AS density
FROM "country_codes" AS cc
JOIN "factbook data" AS fb
ON cc.country_name = fb.country_name

COMMIT;

Das Attribut country_codes beinhaltet die Namen der Lander und deren ISO 3166-1
alpha-3 Codes, factbook_data die Namen und sonstige landerspezifische Daten

o (Zahlenwerte). Diese Tabellen werden verkntiipft damit jene Zahlen auf der World
Map visualisiert werden konnen. In diesem Beispiel sind es die Bevilkerungszahl,
die Flache und die Bevolkerungsdichte.

* Im SQL Editor die Schaltfliche [ Run Query ] anklicken.
e Wechseln zur Tabellenliste mit dem Meni Datasets.

* Dort in der Tabellenliste einen neuen Eintrag hinzufliigen mittels Klick auf [ + Dataset] rechts
oben. Anschliessend die entsprechende Datenbank und Schema auswéahlen.

* Nun kann die entsprechende Tabelle gesucht werden.
* Mit einem Klick auf [ CREATE DATASET AND CREATE CHART] kann das Dataset erstellt

werden.

Nun lasst sich die View wie eine Tabelle verwenden, typischerweise zur Erstellung eines Charts.



Falls bei [Run Query]—also der Ausfihrung des SQL-Skripts—ein Fehler
ausgegeben wird, kann dies mehrere Ursachen haben:

1. Du hast das SQL-Skript syntaktisch falsch geschrieben, oder du hast die falsche
o Database gewdhlt (Losung: SQL und/oder Database anpassen).

2. Die Database erlaubt die Ausfiihrung von SQL nicht (Lésung: Uber Menu

Settings » DATABASE CONNECTIONS bei der entsprechenden Database "Allow
DML" und "Allow CREATE VIEW" ankreuzen (lassen)).

Die Bevolkerungsdichte ist wie gesagt das Verhdltnis zwischen Population und Flache, also ein
Attributs-Merkmal 'Ratio’ (Verhdltniszahl) pro Geometrie-Datentyp 'Area’. Gemdéss Kapitel
"Zuordnung von Geodaten zu Kartentypen" eignet sich dafiir die Choroplethenkarte. In Superset
sind das die World Map und die Country Map.

Verknupfungen, die wie oben erldutert, mittels einer normalen View erstellt

o werden, konnen die Dauer, bis ein Chart angezeigt wird, erheblich erhéhen. Mit
geeigneten SQL-Skripts kann die Anfrage beschleunigt werden, woflir jedoch
weitere SQL- und PostgreSQL-Kenntnisse notig sind.

Mit Superset die Datenbanksprache SQL nutzen

Der im vorhergehenden Kapitel gezeigte Arbeitsablauf, bei dem es um die Verknipfung von
Tabellen ging, eroffnet die umfangreichen Moglichkeiten der Datenbanksprache SQL. Der
Arbeitsablauf kann ndmlich auch nur auf eine Tabelle verwendet werden, beispielsweise, um
Daten vorzuverarbeiten.

Wer SQL ndher kennenlernen will, fiir den gibt es eine Fiille von Quellen. Eine

o unterhaltsame Einfihrung fiir Einsteiger ist SQL Island. Gerne nehmen wir
Feedback entgegen (vgl. OpenSchoolMaps | Kontakt & Rechtliches) und geben
weitere Tipps.

Hier ein Beispiel-Skript mit einer SQL-Window-Funktion, welches den Gebrauch und die
Produktion von Elektrizitat eines Landes vergleicht und Durchschnittswerte berechnet:


https://sql-island.informatik.uni-kl.de/
https://openschoolmaps.ch/pages/kontakt.html
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BEGIN;
CREATE VIEW electricity_usage AS
WITH temporary AS (
SELECT
country_name,
electricity_production, electricity_consumption,
CASE
WHEN electricity_production = 0
THEN 0
ELSE (electricity_consumption / electricity_production * 100)
END AS percentage
FROM factbook data

)
SELECT

*
AVG(electricity_production) OVER () AS avg_production,
AVG(electricity_consumption) OVER () AS avg_consumption
FROM temporary
WHERE percentage IS NOT NULL

COMMIT,;



Datentypen

Ein Datentyp bestimmt den erlaubten Wertebereich eines Attributs. Beispiele von Datentypen sind
Text oder Ganzzahl.

Superset kennt folgende Basis-Datentypen:

Zeichenkette (en: Text) In Superset mit dem Icon "ABC" dargestellt.
Das konnen z.B. die Typen TEXT oder
VARCHAR(255) sein, wobei der Wert in
Klammern die maximale Léinge der
Zeichenkette bestimmt.

Datum & Zeit (en: Timestamp) In Superset mit dem Icon "Uhr" dargestellt.
Das ist ein "temporaler” d.h. ein zeitlicher
Typ mit Datum- und Zeit. Ein zeitlicher
Datentyp kann mit oder ohne Zeitzone
abgespeichert sein. Diese Datentypen heissen
technisch TIMESTAMP  WITH TIMEZONE und
TIMESTAMP WITHOUT TIMEZONE. Eine genormte
Darstellung eines TIMESTAMP WITH TIMEZONE in
MEZ sieht zB. so aus "2019-11-10
12:21:03.000000+01".

Zahl (en: Number) In Superset mit dem Icon "#" dargestellt. Das
sind in Apache Superset Ganzzahlen.
Technisch heissen diese INTEGER und SMALLINT.

Fliesskommazahl (en: Real) und Keine Icons in Superset. Technisch heissen

Festkommazahl (en: Numeric) diese REAL und NUMERIC. Bei NUMERIC gibt der
erste Wert an, wie viele Stellen die Zahl
insgesamt hat und der Zweite gibt an, wie
viele Nachkommastellen es gibt. Z.B. kann
Numeric(5,2) alle reellen Zahlen von -999.99
bis 999.99 speichern.

Metrik (en: Metrics) In Superset als "f" dargestellt. Aggregations-
Typ, z.B. COUNT(*). Superset fiigt bei Tabellen
immer dieses abgeleitete Attribut hinzu.

Zeitliche Daten sind wichtig in jeder Datenanalyse. Sie werden u.a. zum Filtern der Daten
verwendet. Die Tatsache, dass ein Attribut vom Typ Timestamp ist, wird durch dessen Attributtyp
direkt in der Datenbank-Tabelle bestimmt, zusatzlich zu der Kennzeichnung als temporaler Typ, die
in Superset noch manuell gesetzt werden muss. (Bei der Tabellenansicht, Checkbox is temporal
unter Columns).

Es existieren mehr Basis-Datentypen (beispielsweise CHAR(3) und BOOLEAN) als diejenigen in Apache
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Superset, die oben erwdhnt wurden.

Die Schweiz liegt in der Zeitzone "Mitteleuropdische Zeit" (MEZ; englisch Central
European Time, CET). Diese bezieht sich auf den 15. Langengrad Ost. Die Differenz

o der MEZ zur Weltzeit (Coordinated Universal Time, UTC) betragt eine Stunde, was
mit +1 zum Ausdruck kommt. Wahrend des Sommerhalbjahrs in Europa/Schweiz
betragt die Differenz zur UTC effektiv +2 Stunden.

Datentyp-Rollen und raumbezogene Datentypen

Die oben erwdhnten Basis-Datentypen gentugen alleine nicht den vielfaltigen Anforderungen von
Daten. Wie die zeitlichen (en: temporal) sind auch die raumbezogenen (en: spatial) Daten
interessant fur die Analyse und Visualisierung. Raumbezogene/rdumliche Datentypen - oft auch
Geodaten genannt - haben besondere Eigenschaften. Superset verlangt darum mit Blick auf
bestimmte Charts zusatzlich die Angabe einer "Datentyp-Rolle" (en: Data type role) wie
beispielsweise "Point" (de: Punkt). Fir die Datenbank sind diese Daten weiterhin beispielsweise
vom Basis-Datentyp Text, doch Superset kann diese dann speziell interpretieren. Indem der
Benutzer die Datentyp-Rolle angibt, ist es Superset moglich, beispielsweise Daten als Karten (Map
Charts) zu visualisieren.

Die Geometrie ist ein bekannter raumbezogener Datentyp. Die vier wichtigsten Geometrie-
Datentypen heissen genormt Point (de: Punkt; Synonyme Koordinate, Punktkoordinate, Ort, Lage),
LineString (de: Linie; Synonyme Line, Polyline, Way) und Polygon (de: Flache; Synonym: Area)
sowie "Volumen" (en: Volume). Ein Punkt bestimmt die Position/Lage eines Objekts und besteht aus
einem Paar von Koordinaten. Fiur die internationale Angabe von Positionen auf der
Erde —beispielsweise mit dem GPS—werden Lidngengrade und Breitengrade verwendet (en:
Longitude/Latitude, abgekiirzt: Lon/Lat).

Ubersicht tiber raumbezogene Datentyp-Rollen in Apache Superset:

Datentyp-Rolle "Point" Gibt es vor allem als Rolle "Longitude &
Latitude columns”. Die entsprechenden
Datentyp-Encodings sind "Delimited" oder
"Geohash" (unten mehr dazu).

Datentyp-Rolle "Longitude & Latitude Zwel untrennbar miteinander verbundene

columns"” Attribute in der Tabelle, Langengrad und
Breitengrad, die vom Datentyp Fliesskomma
(z.B. Fliesskommazahl float8) sind. Diese
Rolle ist eine Variation der Datentyp-Rolle
"Point".

Datentyp-Rolle "LineString" Attribute vom Basis-Datentyp Text (ABC in
Superset), welche die Datentyp-Encodings
"JSON" oder "Polyline" (WKT) haben.
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Datentyp-Rolle "Polygon" Attribute vom Basis-Datentyp Text (ABC in
Superset), welche das Datentyp-Encoding
"JSON" hat. Dazu kommen das Datentyp-
Encoding "Polyline" (WKT) sowie "ISO 3166-2
Codes".

Langengrade und Breitengrade basieren auf einem weltweit einheitlichen,
geodatischen Koordinatensystem, dem "World Geodetic System 1984" (WGS 84).

o Lat/Lon werden oft als Fliesskommazahlen behandelt. Eigentlich gentigt fiir die
meisten Anwendungen eine Festkommazahl mit maximal 6 Nachkommastellen,
also NUMERIC(9,6) (Beispiel von Lat/Lon fir das Hauptgebaude der HSR Rapperswil,
welches man z.B. auf www.osm.org priifen kann: 47.223316, 8.8175570).

Im folgenden Kapitel wird erklart, was mit dem Datentyp-Encoding gemeint ist.

Datentyp-Encodings

Mit der Angabe eines Datentyps und einer "Datentyp-Rolle” ist es noch nicht getan: Es muss
zusatzlich noch festgelegt sein, wie der Inhalt eines Datentyps kodiert ist. Man nennt dies Datentyp-
Encoding (de: Datentyp-Kodierung).

Sicherlich vielen bekannt sind Probleme mit Umlauten aou. Diese Probleme haben

o mit dem Datentyp-Encoding vom Datentyp Text (Zeichenkette) zu tun. Es gibt bei
Text (Zeichenkette) unter anderem Kodierungen wie UTF-8, ANSI oder ASCII. Wir
empfehlen in jedem Falle UTF-8!

Koordinaten sind nicht die einzige Moglichkeit zur Positionierung und Lagebestimmung von
Objekten. Es gibt auch andere Georeferenzierungs-Systeme, wie die sogenannten ISO 3166-2 Codes
und die Geohashes. Alle Georeferenzierungs-Systeme - Koordinate, ISO 3166-2 Code und Geohash -
haben eigene Kodierungen.

In Superset kommen folgende Datentyp-Encodings vor:

* Bei der Datentyp-Rolle "Point" ist es "Delimited" oder "Geohash".
* Bei der Datentyp-Rolle "LineString" (Line) sind es "Polyline" oder "JSON".
* Bei der Datentyp-Rolle "Polygon" sind es (geschlossene) "Polyline" oder "ISO 3166-2 Codes".

Nachfolgend sind einige Informationen zu den Datentyp-Encodings zusammengestellt:

Delimited Zum Beispiel "47.22311, 8.81636" sind die Koordinaten des Gebdudes 4 der
HSR Rapperswil. Siehe https://www.openstreetmap.org/search?
query=47.22311,8.81636 (man beachte die Link-Adresse).
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Geohash Geohashing ist ein Georeferenzierungs-System, das einen geografischen
Standort in eine kurze Folge von Buchstaben und Ziffern kodiert. Es ist
eine hierarchische raumliche Datenstruktur, bei der die Erde in Kacheln
aufgeteilt wird, die weiter unterteilt werden konnen. Den Kacheln werden
Buchstaben und Ziffern zugeordnet. D.h. je langer ein Geohash-Code ist,
desto genauer die Ortsangabe. Geohash-Codes sind auf Wikipedia frei
dokumentiert und haben im Vergleich zu Koordinaten unter anderem die
Eigenschaft, dass sie kurze Zeichenketten sind. Geohashes werden unter
anderem auch von OpenStreetMap und Geocaching verwendet. Nimmt
man z.B. die Koordinaten des Gebdudes 4 der HSR Rapperswil (47.22311,
8.81636) als Beispiel, ergibt sich der Geohash "uOgk8seysld". Man kann
dies mit der Webapp Geohash.org nachpriifen.

Polyline (WKT) Damit ist eigentlich ein Encoding gemadss "Well Known Text" (Abk. WKT)
gemeint. Ein Beispiel ist "LineString(47.22311 8.81636, 47.22469, 8.8173)"
fir die Luftlinie zwischen der HSR und dem Bahnhof Rapperswil. Siehe
z.B. WKT auf Wikipedia.

JSON JSON als Abkiirzung von "JavaScript Object Notation" ist ein Datenformat
in einer menschenlesbaren Textform zum Zweck des Datenaustauschs
zwischen Web-Anwendungen. Hier im Zusammenhang mit Map Charts ist
mit JSON eigentlich GeoJSON gemeint. GeoJSON ist ein genormtes
Datenformat, um geografische Daten nach der Simple-Feature-Access-
Spezifikation zu reprdsentieren. GeoJSON kann u.a. mit der Website
geojson.io dargestellt und editiert werden. Und mit dem Web-Tool
geojsonlint.com kénnen GeoJSON-Daten gepriift werden.

ISO 3166-2-Code Map Charts wie Country Map und World Map konnen u.a. auch ISO 3166-2-
Codes von Landern und Untergliederungen davon (Schweizer Kantone,
franzosische Departemente, kanadische Provinzen) verarbeiten. ISO 3166-
2 ist Teil der von der internationalen Organisation fiir Normung (ISO)
veroffentlichten Norm ISO 3166. Siehe auch Apache Superset-
Dokumentation und Wikipedia.

Geokodierung

Auch geografische Namen wie "Rapperswil" oder Adressen wie "Oberseestrasse 10, Rapperswil-
Jona" bilden eine Art textuelles Georeferenzierungs-System, wenn auch ein mehrdeutiges. Die
Interpretation geografischer Namen ist ein aufwandiger Prozess und nennt sich Geokodierung.

Die Geokodierung ist ein Algorithmus und ein Prozess, der eine Beschreibung einer Position (Lage,
Ort) — beispielsweise ein Geohash, eine Postadresse oder einen Ortsnamen—in eine Koordinate
auf der Erdoberflache wandelt.

Hier als Beispiel einer Geokodierung der Gebdudeadresse "Oberseestrasse 10, Rapperswil-Jona" ein
Geokodierungs-Aufruf mit OpenStreetMap.
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In Apache Superset ist zurzeit - nebst den ISO 3166-2 Codes und den Geohashes -
keine Geokodierung von Gebdaude- und Postadressen eingebaut. Wobei es durch
die Verknipfung mit einer anderen Tabelle immer moglich ist, geografische
Namen(-skiirzel) mit Codes zu verknupfen: Siehe dazu das Beispiel im Kapitel
oben "Mit Superset eine Tabelle mit einer anderen verkniipfen".
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Der Visualisierungsprozess und die Superset
Map Charts

Visualisieren bedeutet Daten auf grafische Symbole oder Diagramme abzubilden. Auch Apache
Superset ist so aufgebaut: Der Visualisierungs-Prozess beginnt mit der Wahl der Datenquelle
(Tabelle), dann wird ein passender Chart ausgewdhlt, und schliesslich wird der Chart einem
Dashboard zugeordnet.

Datentypen helfen, die Entscheidung zur Auswahl eines Charts oder Kartentyps zu vereinfachen.
Zu Beginn dieses Visualisierungs-Prozesses lohnt es sich, sich mit den Daten vertraut zu machen.
Das ist die Doméne der beschreibenden Statistik und des Data Engineerings. Wer die Merkmale
eines Attributs kennt, findet die in Frage kommenden Charts schneller.

Qualitativ und quantitativ

Man unterscheide zwischen qualitativen und quantitativen Attribut-Merkmalen. Qualitative
Merkmale sind solche, die sich nicht durch Zahlen direkt erfassen lassen; deren Datentyp ist meist
Text. Beispiele dazu sind Vornamen, Firmennamen, etc. Quantitative Merkmale dagegen sind durch
Zahlen bestimmbar. Diese Merkmale lassen sich durch wiegen, messen, abzihlen usw. bestimmen.

Attributs-Merkmals-Levels

Die quantitativen Merkmale lassen sich ihrerseits differenzieren in vier "Attributs-Merkmals-
Levels" (Quelle: Stanley Stevens, 1946, "One the theory of Scales of Measurement"):

Nominal Ein Name, Klassenname ("etwas Benanntes"). Meist Datentyp Text.

Ordinal Eine Ordnungszahl, eine Rangierung, ("etwas zum Vergleichen"). Meist Datentyp
Ganzzahl.

Intervall Ein massstabsloser Zahlenwert, Verhéltniszahl ("etwas Relatives"). Meist Datentyp
Fliess- oder Festkommazahl.

Ratio Ein Zahlenwert mit absolutem Nullpunkt; meist Datentyp Fliess- oder
Festkommazahl.
Kartentypen

In der Geovisualisierung wird der oben beschriebene Visualisierungs-Prozess auf Geodaten und
Karten angewendet. Dabei werden die Geodaten den Kartensymbolen zugeordnet; dies nennt man
Symbolisierung (en: symbolization, styling).

Es gibt theoretisch folgende Kartentypen:

e Standortkarten
¢ Netzkarten

* Choroplethenkarten
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* OrtsdiagrammkKkarten

Die Kartentypen aus der Kartografie helfen, die Superset Map Charts zu gruppieren. Es werden hier
nur die bekanntesten Kartentypen vorgestellt. Superset deckt nicht alle Kartentypen ab, stellt aber
zurzeit schon zwolf verschiedene Map Chart-Typen zur Verfiigung (vgl. auch der Anhang):

Standortkarten (en: Dot Map) werden symbolisiert mit Punktsignaturen (beispielsweise rote
Symbole/Marker) bezogen auf Punkte/Orte. Zu diesem Kartentyp gehoren folgende Superset Charts:

Mapbox Standortkarte mit Point Clustering. Erwartet die Datentyp-Rolle
"Longitude & Latitude columns".

Deck.gl Scatterplot  Standortkarte ohne Point Clustering. Erwartet die Datentyp-Rolle
"Longitude & Latitude columns".

Mapbox Deck.gl Scatterplot
gy
a6, FE?QnilscD " l J
e ", -
» g aee‘:3 : ﬁ1 5 _‘_'::
. 1 e
o Unter Point Clustering versteht man das "Verschmelzen" von Punkten beim
Herauszoomen. Siehe Abbildung 1 und 2 im Anhang.

Netzkarten (en: Network map) (deutsches Synonym: Vektorkarten), werden symbolisiert mit
Liniensignaturen (beispielsweise rote Linien) bezogen auf Linien. Zu diesem Kartentyp gehdren
folgende Superset Charts:

Deck.gl Path  Netzkarte. Erwartet die Datentyp-Rolle "LineString".

Deck.gl Arc Netzkarte mit Linien, die aus 2 Endpunkten bestehen und die Kurven
kiirzester Distanz auf der Erdoberfliche (Orthodrome) darstellen,
beispielsweise zur Visualisierung von Fliigen oder Schiffswegen. Erwartet die
Datentyp-Rolle "Longitude & Latitude columns".

Deck.gl Path Deck.gl Arc

Choroplethenkarten (en. Choropleth Map) (deutsche Synonyme: Dichtemosaikkarten;
Flachenkartogramme) werden symbolisiert mit Flidchensignaturen bezogen auf Flachen. Die Werte
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sind hier meist nicht absolut, sondern relativ. Zu diesem Kartentyp gehoren folgende Superset
Charts:

Country Map Choroplethenkarte mit Landergrenzen. Erwartet ISO 3166-2-Codes von
Landern und Untergliederungen davon als Zeichenkette.

Deck.gl Polygon  Choroplethenkarte mit Flachen. Erwartet die Datentyp-Rolle "Polygon".

Country Map Deck.gl Polygon
s - .
o Mg
L y
3
v N
» o

Ein h&ufiger Fehler in Choroplethenkarten ist, wenn die dargestellten Werte

o absolut sind, beispielsweise "Summe der Traktoren pro Land". Richtig ware eine
relative Angabe wie "Traktoren pro km2", d.h. die absolute Summe durch die
Landesflache geteilt werden.

Ortsdiagrammkarten (en. Symbol Map) werden symbolisiert mit lokalen Business-Diagrammen
bezogen auf Orte bzw. Flachen. Man beachte den Unterschied von Symbol/Marker zu Diagramm. Zu
diesem Kartentyp gehoren folgende Superset Charts:

World Map Ortsdiagrammkarte 2D. Erwartet ISO 3166-2-Codes von Lindern und
Untergliederungen davon als Zeichenkette.

Deck.gl 3D Hexagon Ortsdiagrammkarte 3D. Erwartet die Datentyp-Rolle "Longitude &
Latitude columns".

Deck.gl Grid Variante von Deck.gl 3D Hexagon, jedoch mit rechteckigen Saulen.
Erwartet die Datentyp-Rolle "Longitude & Latitude columns".

Deck.gl Screen Grid  Ahnlich wie Deck.gL Grid und Hexagon. Erwartet die Datentyp-Rolle
"Longitude & Latitude columns".

Deck.gl GeoJSON (Bemerkung: Funktioniert in Superset momentan nicht!).

Ein weiterer Map Chart ist Deck.gl Multiple Layers. Dieser "Chart" erlaubt die Kombination von
mehreren Deck.gl-Charts, zusammen mit einer Basiskarte.

World Map Deck.gl 3D Deck.gl Grid Deck.gl Screen Deck.gl Multiple
Hexagon Grid Layers
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e Dies ist nur eine Auswahl der wichtigsten Kartentypen. Sie ist unvollstandig. Eine
mogliche Quelle zum Nachlesen ist GITTA.info.

Zuordnung von Geodaten zu Kartentypen

Die Tabelle unten zeigt die Zuordnung von Geometrie-Datentypen auf der horizontalen Achse und
Attributs-Merkmals-Levels auf der vertikalen Achse zu Kartentypen:

Tabelle 1. Kartentypen eingeteilt nach Geometrie-Datentypen und Attributs-Merkmals-Levels (Quelle: David
Unwin, 1981, “Introductory Spatial Analysis”, London Methuen)

Point Line Area
Nominal Dot map Network map Colored area map
Ordinal Symbol map Ordered network map Ordered colored map
Intervall Graduated symbol map Flow map Choropleth map

Ratio
Aus Erfahrung heraus sind die am héufigsten verwendeten Map Charts einerseits Mapbox

(Kartentyp Dot Map), wenn der Geometrie-Datentyp punkthaft (Point) ist, und andererseits Country
Map (Choropleth Map), wenn der Geometrie-Datentyp flachenhaft (Area) ist.
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Charts und Dashboards anpassen

Dashboard-Optionen

Ein Dashboard kann die Darstellungs-Konfiguration (z.B. Chart-Farben) der Charts tiberschreiben.
Dies ist moglich, indem man die Metadaten eines Dashboards editiert. Die Einstellungen findet man
unter Dashboards » Entsprechendes Dashboard > Edit > Advanced > JSON metadata. Hier wirst
du ein Textfeld namens "JSON Metadata" finden. Dies konnte z.B. so aussehen (es kann auch sein,
dass es leer ist):

"filter_immune _slices": [],
"timed_refresh_immune_slices": [],
"filter_immune_slice fields": {},
"expanded_slices": {},
"refresh_frequency": 0,

"default filters": "{}"

Die Parameter gelten allgemein fir alle Dashboards:

« filter_immune_slices: Array von slice_ids (int) von Charts, die nicht gefiltert werden sollen.
"filter immune slices": [324, 65, 92],

* timed_refresh_immune_slices: Array von slice_ids, die vom Browser nicht automatisch neu
geladen werden sollen.

"timed _refresh_immune_slices": [324]

« filter_immune_slice_fields: Hier kannst du einstellen, ob bei gewissen Charts spezifische Felder
nicht filterbar sein sollen.

{
"filter_immune_slice fields": {
"177": ["country_name", "__time_range"],
"32": ["__time_range"]
}
}

* refresh_frequency: Anzahl Sekunden bis der Browser die Daten vom Server automatisch neu
l4dt (Ganzzahl in Sekunden).
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"refresh_frequency": 5
» default_filters: Setzt Default-Werte in den Filter. Die slice_id des Filters muss gegeben sein.

"default_filters": "{\"95\": {\"country_name\": [\"Kenya\"]}}"

0 Eine Liste aller Parameter ist ebenfalls in der Doku zu finden.

Chart-Farben im Dashboard definieren

o Damit die gewlnschten Farben im Dashboard angewendet werden, muss bei den
einzelnen Charts unter Customize das Farbschema Airbnb Colors gesetzt sein.

Um die Farbe von einem Chart abzudndern, musst du "label_colors": {"key": "color"},
hinzufiigen. Hier ein Beispiel wie das aussehen konnte:

"label colors": {
"girl": "#0200ff",
"boy": "#00ff00"

H

"filter_immune_slices": [],

"timed refresh_immune slices": [],
"filter_immune_slice fields": {},
"expanded_slices": {},
"refresh_frequency": 0,
"default_filters": "{}"

Die "Keys" wie z.B. "girl" kannst du in der Legende des jeweiligen Charts finden.

o Alle Optionen miussen gultiges JSON sein. Der "JSON Editor Online” kann bei der
Bearbeitung helfen.

Tooltips mit JavaScript anpassen

Jeder Punkt bei z.B. Scatterplot zeigt dessen Langengrad und Breitengrad als Tooltip-Text an. Dieser

ist beim Chart unter Advanced > Javascript tooltip generator anpassbar.

o Fiur diese Anpassung muss das Schreiben von JavaScript aktiviert sein (ENABLE-
JAVASCRIPT-CONTROL). Kontaktiere den Sys-Admin falls notig.

Im Textfeld muss man eine Funktion schreiben, die einen String zurtiickgibt, der dann als Tooltip
angezeigt wird. Hier ein einfaches Beispiel, welches den Tooltip zu "test" setzt:
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function myFunction(punkt) {
return 'test’

}

Um einen sinnvolleren Tooltip zu erhalten, muss man zuerst die Daten auswahlen, die man nutzen
will. Das geht durch das Hinzufligen von den Spalten unter Extra data for JS.

Wenn du dir jetzt fur jeden Punkt einen Tooltip anzeigen lassen willst, mit Informationen von einer

Spalte mit dem Namen "Name", musst du die Funktion so schreiben:

function myFunction(punkt) {
return punkt.object.extraProps.Name

}

o Die Funktion muss ein gultiger JavaScript-Code sein. JavaScript ist eine
Computersprache, die entsprechende Kenntnisse und Tools verlangt.
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Charts mit Annotations erganzen

Annotations sind Text- und Grafik-Notizen, die als Anmerkung uUber Charts gelegt werden konnen.
Je nach Annotations-Typ ist es entweder eine Linie oder ein gefarbtes Rechteck im Hintergrund. Sie
konnen dazu benutzt werden, allgemeine Informationen (z.B. weltweites Bevolkerungswachstum)
darzustellen, ohne diese als Daten in einer Tabelle ablegen zu miissen.

Annotation Layers dienen dazu, Annotations zu bindeln. Ein Layer kann mehrere Annotations
beinhalten und man bindet in Diagrammen jeweils den Annotation-Layer ein, der dann alle
Annotations darstellt.

Es gibt vier Annotations-Typen:

Ereignis (en: Event) Basierend auf Tabellendaten, wird als Linie dargestellt.

Intervall (en: Interval) Wie Event, allerdings mit Start- und Enddatum, wird als "Range"

gerendert.
Zeit (Time Series) Linie basierend auf beliebiger Time Series.
Formel (en: Formula) Linie basierend auf einer Formel (z.B. 2x oder 0.005x).

Erstellen von Annotationen

Ereignis- und Intervall-Annotationen sind unter Settings > Annotation Layers der Superset-
Mendtleiste erstellbar. Die Description einer Annotation wird im Chart als Beschreibungstext vom
Ereignis oder Intervall dargestellt. Das Start- und End-Datum dient dem Intervall als Zeitspanne,
dem Ereignis nur das Start-Datum als fixer Zeitpunkt. Diese Art von Annotation muss zu einem
Annotation-Layer hinzugefuigt werden.

Ereignis- und Intervall-Annotationen konnen auch mit einer Table erstellt werden. In der
Datenbank-Tabelle soll es fiir die Annotationen eine Kolonne fiir die Beschreibung (Text), eine flr
das Start-Datum (Date) und evtl. fiir das End-Datum (Date) vorhanden sein.

Die Datenbank-Tabelle kann nicht direkt in den Annotations and Layers

o referenziert werden. Eine Table mit jener Tabelle, die alle bendtigten Kolonnen
visualisiert, muss zuerst erstellt werden. Diese Table dient dann als Annotation
Source des anderen Diagrammes.

Die Daten fir Zeit-Annotationen werden von einem beliebigen Line Chart geholt. Dessen "Verlauf™
ist in anderen Diagrammen mit einer Zeit-Achse visualisierbar.

Ereignis-Annotationen

Ereignisse (en: Events) sind eine Liste von Zeitpunkten (Datum) mit Beschreibungen. Sie werden als
vertikale Linien dargestellt. Ihre Beschreibung wird in den Tooltips angezeigt, wenn man mit der
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Maus uber sie fahrt.

Intervall-Annotationen

Genau wie Events, aber mit einem Start- und Enddatum, werden sie als Bereich dargestellt.

Zeitreihen-Annotationen

Zeitreihen werden als zusdtzliche Linie auf dem Liniendiagramm hinzugefiigt. Der Name und die
Anzeigeeigenschaften konnen konfiguriert werden.

Formel-Annotationen

Formeln werden als zusdtzliche Linie in das Diagramm eingefligt. Sie konnen einen
mathematischen Ausdruck eingeben, der auf der Client-Seite mit "mathjs" ausgewertet wird. Man
kann die Anzeigeeigenschaften festlegen und beliebige mathematische Formel angeben.
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ANHANG: Die elf Map Charts von Apache
Superset

Hier siehst du die elf Map Charts von Apache Superset und deren Auswahlmadglichkeiten. Mittels
einer roten Box ist jeweils markiert, welche Parameter bendtigt werden, um die entsprechende
Karte zu erstellen.

o Bei vielen Charts gibt es eine 'time_range'. Sie ist auf 'last week' voreingestellt. Bei
den Beispieldaten muss diese meist auf no filter' gesetzt werden.
DATA CUSTOMIZE m
— & datetime -
o o
TIME RANGE & ga ™
¢ Rt
.'B‘b
Query ~ 0]
LONGITUDE
# LON )
LATITUDE W &
# LAT

CLUSTERING RADIUS

60
D mapbex ‘f‘? o
ROW LIMIT -
10000
RESULTS SAMPLES ~
FILTERS
Q 10krows (]
DIMENSIONS X
LAT LON
37.7079905 -122.4512898
377080478 -122.4512067
Points v
37708131 -122.451149
Labelling v 377081463 -122.4617814
377081627 -122.4453473 v
UPDATE CHART @ n 2 3 4 5 200 *

Abbildung 4. Visualization Type Mapbox, rechts am Beispiel Punkte in San Francisco, Kalifornien, links der
dazugehorige Dialog
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DATA € cowc EEED

~

[l DECK.GLSCA.. |~ |u |« EB 4k (&

View all charts

Time @ A
TIME COLUMN
TIME RANGE
-m = col <o
Query A

LONGITUDE & LATITUDE T B OX
(C)mapbo: ‘®

LON | LAT =
ROW LIMIT
RESULTS  SAMPLES ~
5000
IGNORE NULL LOCATIONS Q Skrows (]
~
FILTERS LAT LON count
377786083 -122.4221936 2415
377878771 -122.4101989 2391
Map ~ 37.8054735 -122.4205965 1349
VAP STYLE 377008412 -122.4125137 1004
Liaht 377012984 -122.4088144 gl6 v
LEORTECEERY « 2 3 4 5 . 100 »

Abbildung 5. Visualization Type Deck.gl Scatterplot (entspricht scatter plot in Excel), rechts am Beispiel
Punkte in San Francisco, Kalifornien, links der dazugehdrige Dialog

DATA

5 rows Cached £ 00:00:00.00

[7] DECKGLPATH |~ |n |a ER 4k (5

View all charts Emeryvi
Time © v

Query A

LINES COLUMN
abc path_json San Fr

LIMES ENCODING
JSON

ROW LIMIT

(Oimapbox]
5000 S

IGNORE NULL LOCATIONS

RESULTS  SAMPLES ~
FILTERS
Q 5 rows lj|
Map N color path_json
ed1c24 [[-122.3535851, 37.9360513], [-122.3179784, 37.9249513], [-122.3002...
MAP STYLE #ife800 [[-121.945154, 38.018914], [-122.024597, 38.003275], [-122.029095, ..
Light #00aeef [[-121.900367, 37.701695], [-121.928099, 37.699759], [-122.075567, 3...
VIEWPORT #4db848 ([-121.9764, 37.5573551, [-122.017867, 37.591208], [-122.057551, 376...
122022 16.46" | 37° 47 35.40" #faa61a [[-122.353165, 37.936887], [-122.317269, 37.925655), [-122.299272, ...

UPDATE CHART

Abbildung 6. Visualization Type Deck.gl Path, rechts am Beispiel Routen in Kalifornien, links der
dazugehorige Dialog
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DATA 403krows  Cached s (CLECLHINE]

~
DECKGLARC |~ |u |e EH 4k (&
View all charts
Time ® ~
TIME COLUMN
+ L
TIME RANGE
-mscol® 8
Query ~
START LONGITUDE & LATITUDE (Omapbox i)
LONGITUDE | LATITUDE
END LONGITUDE & LATITUDE RESULTS  SAMPLES A
LONGITUDE_DEST | LATITUDE_DEST
ROW LIMIT Q 403krows (]l
5000
LATITUDE LATITUDE_DEST LONGITUDE LONGITUDE_DEST
IGNORE NULL LOCATIONS 37618 40.48118 -122.37484 -107.21766
FITERS 32.84711 33.56204 -96.85177 -86.75355
N 391754 2053369 -76.6682 -98.46978
4817794 20.98047 -103.64235 -95.33972
M 2579325 40.63975 -80.29056 7377893 v
ap v
UPDATE CHART « n 2 3 4 5 8 »

Abbildung 7. Visualization Type Deck.gl Arc, rechts am Beispiel Inland-Fliige in den USA, links der
dazugehorige Dialog

DATA 96 rows 00:00:00.07

View all charts % ~
Time ® A ‘
TIME COLUMN w '
@® dttm >
TIME RANGE
Query A~ “’
COUNTRY ? 'h
France
A
IS0 3166-2 CODES < >
* abc DEPTID >
RESULTS SAMPLES ~
METRIC
¥ fix) MAX(2014) > Q Er— @
FILTERS ~
DEPT_ID MaAX{2014)
+C
FR-64 6497
FR-52 1881
Chart Options ~
FR-62 18809
NUMBER FORMAT FR-60 10802
Adaptive formatting FR-38 15664 v

UPDATE CHART « n PR

Abbildung 8. Visualization Type Country Map, rechts am Beispiel die Geburtenrate 2014 in den
franzésischen Departements, links der dazugehdrige Dialog
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DATA CUSTOMIZE

[[] DECK.GLPOL.. |~ |u |« EB 4k &

View all charts
Time © v
Query ~

POLYGON COLUMN

» abc contour >

POLYGON ENCODING
JSON

FILTERS
+ Drop column etrics here or click
METRIC

*  fin Papulation >

ELEVATION

metric: Density
ROW LIMIT
10000
REVERSE LAT & LONG

IGNORE NULL LOGATIONS

UPDATE CHART

25 rows Cached &
San Pabla Bay =
Linda Moraga
Richmond ELC :

Berkele 400 - 20k
20k - 30k

e " 30k- 50k Alar
- m 50K - 60k

(@[mapbox

RESULTS SAMPLES

Q

contour

[[-122.4278388, 37.7346939], [-122.4271034, 37....
[[-122.4217053, 3773180651, [-122.4228205, 37.7...
[[-122.463399, 37.7529815], [-122.4644615, 37.7...
[[-122.4139159, 37.7004631], [-122.4122662, 37.7...
[[-122.4913348, 37.737293], [-122.4912115, 37.73...

127 EndAE&R 2770008781 [-197 EAMEND 27

Nalwv Mitu

Population
79407
69333
56023
55084
43698

1309

60k - 80k

25 rows @

~
Density

892213483141
11075.5581054
5201.7641597(
20432116788!
64073313782

T A1 IANENTA he

Abbildung 9. Visualization Type Deck.gl Polygon, rechts am Beispiel Bezirke in San Francisco und deren

Bevélkerungsdichte, links der dazugehdrige Dialog

DATA

JWORLDMAP |~ |u |e EH 4k &

View all charts
Time ® A

TIME COLUMN

@ year >

TIME RANGE

Query A

COUNTRY COLUMN

% abc country code >

COUNTRY FIELD TYPE

code 150 3166-1 alpha-3 (cca3)

METRIC

¥ fix) sum_SP_POP_TOTL B3 >

FILTERS

+ Dro

ROW LIMIT
10000

UPDATE CHART

Abbildung 10. Visualization Type World Map, rechts die Bevilkerungdichte der Ldnder, links der

dazugehorige Dialog
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RESULTS SAMPLES
country_code
PRY 221768661
MDG 656478313
ASM 22084886
TZA 1413734053
PLW 833299

214 rows 00:00:00.27

sum__SP_POP_TOTL

~

214 rows @



DATA PSRN 00:00:00.09

[ DECK.GL3D.. |~ |u |« EB 4k (B

View all charts

Time © A
TIME COLUMN
TIME RANGE
Query A
LONGITUDE & LATITUDE D mapbox
[ Djmapeox i
LON | LAT
BUBSLE SI7E RESULTS  SAMPLES ~
Sy COUNTI®) [
ROW LIMIT Q Skrows [l
~
5000 LAT LON count
|GNORE NULL LOGATIONS 377786083 -122.4221936 2415
377878771 -122 4101989 2391
FILTERS
37.8054735 -122.4205965 1349
377908413 -122 4125137 1004
377912084 -122.4088144 816 v
UPDATE CHART « 2 3 4 5 100 »

Abbildung 11. Visualization Type Deck.gl 3D Hexagon, rechts am Beispiel Punkte in San Francisco,
Kalifornien, links der dazugehorige Dialog

DATA [ 5 rows JECCSESCP RN 00:00:00.07

[V]DECK.GLGRID |~ |u |« EH 4k &

View all charts

Time & A
TIME COLUMN
TIME RANGE
Query ~
LONGITUDE & LATITUDE © mapbox
LON | LAT
HEIGHT RESULTS  SAMPLES ~
fix) COUNTI(®) E
ROW LIMIT Q skrows (]
~
5000 LAT LON count
|GNORE NULL LOCATIONS 377786083 -122.4221936 2415
377878771 -122.4101989 2391
FILTERS
37.8054735 -122.4205965 1349
377908413 -122.4125137 1004
377912984 -122.4088144 816 v
UPDATE CHART « 5 3 4 5 . w0 s

Abbildung 12. Visualization Type Deck.gl Grid, rechts am Beispiel Punkte in San Francisco, Kalifornien,
links der dazugehdrige Dialog



DATA CUSTOMIZE @ [T RN 00:00:00.09

[F] DECK.GLSCR.. |~ |lu |a EH 4k (B

View all charts

Time & A
TIME COLUMN
TIME RANGE
Sanlrancisco
Query A

LONGITUDE & LATITUDE

LON | LAT
WEIGHT RESULTS  SAMPLES ~
fix) GOUNTI(®) [
ROW LIMIT Q Skrows [l
A
5000 LAT LON count
|GNORE NULL LOCATIONS 377786083 -122.4221936 2415
377878771 -122.4101989 2381
FILTERS
37.8054735 -122.4205865 1349
377908413 -122.4125137 1004
377912984 -122.4088144 816 v
UPDATE CHART . s 3 4 5 . w0 s

Abbildung 13. Visualization Type Deck.gl Screen Grid, rechts am Beispiel Punkte in San Francisco,
Kalifornien, links der dazugehorige Dialog

DATA [0 rows J 00:00:00.06

[F] DECK.GLMUL.. |~ |u |e EH 4k & 7
View all charts
Time © ~

TIME COLUMM

@ datetime

TIME RANGE

Map ~

MAP STYLE
Light

VIEWPORT

122° 23' 59.22" | 37° 47" 21.71" RESULTS SAMPLES ~

DECK.GL CHARTS
Deck.gl Path Q @ Gl

Deck.gl Scatterplot x

'"NoneType' object has no attribute 'to_dict'

Query A

FILTERS

UPDATE CHART

Abbildung 14. Visualization Type Deck.gl Multiple Layers, rechts am Beispiel die obigen Charts deck.gl
Scatterplot und deck.gl Path zusammengefiihrt, links der dazugehdrige Dialog
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Noch Fragen? Siehe "Kontakt" auf OpenSchoolMaps!

il Frei verwendbar unter CCO 1.0
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